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Verordnung
zur Bestimmung von Mindestanforderungen fiir
energetische MaBnahmen bei zu eigenen Wohnzwecken
genutzten Gebduden nach § 35¢ des Einkommensteuergesetzes
(Energetische SanierungsmaBnahmen-Verordnung - ESanMV)

Vom 2. Januar 2020

Auf Grund des § 35c des Einkommensteuergesetzes,
der durch Artikel 1 des Gesetzes vom 21. Dezember
2019 (BGBI. | S. 2886) eingefligt worden ist, verordnet
die Bundesregierung mit Zustimmung des Bundestages
und des Bundesrates:

§1
Mindestanforderungen
an energetische EinzelmaBnahmen

Berlcksichtigt werden bauliche MaBnahmen im Sinne
des § 35c Absatz 1 Satz 3 des Einkommensteuergeset-
zes, die die zu dieser Verordnung jeweils aufgefiihrten
Mindestanforderungen erfillen; im Einzelnen:

1. fur die Warmeddmmung von Wanden nach der An-
lage 1,

2. fur die Warmedammung von Dachflachen nach der
Anlage 2,

3. fur die Warmedadmmung von Geschossdecken nach
der Anlage 3,

4. fur die Erneuerung der Fenster oder AuBentlren
nach der Anlage 4,

5. flr die Erneuerung oder den Einbau einer Liftungs-
anlage nach der Anlage 5,

6. fur die Erneuerung der Heizungsanlage nach der An-
lage 6,
7. fur den Einbau von digitalen Systemen zur energeti-

schen Betriebs- und Verbrauchsoptimierung nach
der Anlage 7 sowie

8. fur die Optimierung bestehender Heizungsanlagen,
sofern diese &lter als zwei Jahre sind, nach der An-
lage 8.

Fir alle baulichen MaBnahmen nach Satz 1 gilt, dass
die Aufwendungen flir den fachgerechten Einbau bezie-
hungsweise die fachgerechte Installation, fir die Inbe-
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triebnahme von Anlagen, fir notwendige UmfeldmaB-
nahmen sowie die direkt mit der MaBnahme verbunde-
nen Materialkosten zu bertcksichtigen sind. Die Einhal-
tung der in den Anlagen zu dieser Verordnung jeweils
aufgefuihrten Mindestanforderungen ist durch ein Fach-
unternehmen nach § 2 zu bestatigen.

§2
Anforderung
an ein Fachunternehmen

(1) Fachunternehmen gemaB § 35c Absatz 1 Satz 6
des Einkommensteuergesetzes ist jedes Unternehmen,
das in den nachfolgend aufgeflihrten Gewerken tatig
ist:

1. Mauer- und Betonbauarbeiten,
. Stukkateurarbeiten,
. Maler- und Lackierungsarbeiten,
. Zimmer-, Tischler- und Schreinerarbeiten,
. Wéarme-, Kélte- und Schallisolierungsarbeiten,
. Steinmetz- und Steinbildhauarbeiten,

. Brunnenbauarbeiten,

0 N O O b~ W N

. Dachdeckerarbeiten,

9. Sanitar- und Klempnerarbeiten,
10. Glasarbeiten,
11. Heizungsbau und -installation,
12. Kélteanlagenbau,
13. Elektrotechnik- und -installation,
14. Metallbau.

Bei der ausgefiihrten energetischen MaBnahme muss
es sich zudem um eine MaBnahme handeln, die dem
Gewerk des Fachunternehmens zugehdrig ist.

Lq eurr;desanzeiger
erlag
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(2) Die Voraussetzungen nach § 35c Absatz 1 Satz6 3. die Person mit Ausstellungsberechtigung nach § 21

des Einkommensteuergesetzes erflllen zudem Perso- der Energieeinsparverordnung durch das Unterneh-
nen mit Ausstellungsberechtigung nach § 21 der Ener- men oder den Steuerpflichtigen mit der planerischen
gieeinsparverordnung, sofern Begleitung oder Beaufsichtigung der energetischen
1. die energetische MaBnahme durch ein Unternehmen MaBnahme betraut worden ist.

ausgefihrt wird, das in einem der in Absatz 1 Satz 1

aufgefiihrten Gewerke tatig ist, §3
2. die MaBnahme dem Gewerk dieses Unternehmens Inkrafttreten

zugehorig ist und Diese Verordnung tritt am 1. Januar 2020 in Kraft.

Berlin, den 2. Januar 2020

Die Bundeskanzlerin
Dr. Angela Merkel

Der Bundesminister der Finanzen
Olaf Scholz

Bundesanzeiger
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Anlage 1

Warmedammung von Wénden

Die in nachfolgender Tabelle genannten Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) sind bei
der Sanierung der jeweiligen Bauteile einzuhalten. Die Anforderungen beziehen sich nur auf die warmeubertragen-
den Umfassungsflachen.

Fir Bauteile von Gebauden mit Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz sonstiger besonders erhaltens-
werter Bausubstanz im Sinne des § 24 Absatz 1 der Energieeinsparverordnung vom 24. Juli 2007 (BGBI. | S. 1519),
die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung vom 24. Oktober 2015 (BGBI. | S. 1789) geandert worden ist, gelten
jeweils reduzierte Anforderungswerte. Fir Bauteile ohne entsprechende Auflagen sind die nicht reduzierten Anfor-
derungswerte einzuhalten.

Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) der jeweiligen Bauteile

Ifd. Nummer | Bauteil Maximaler U-Wert in W/(m? K)
1.1 AuBenwand 0,20
1.2 Kernddmmung bei zweischaligem Mauerwerk Warmeleitfahigkeit
A = 0,035 W/(mK)
1.3 AuBenwande von Baudenkmalen und erhaltenswerter Bausubstanz 0,45
1.4 Innenddmmung bei FachwerkauBenwanden sowie Erneuerung der 0,65
Ausfachungen
1.5 Wandflachen gegen unbeheizte Rdume 0,25
1.6 Wandflachen gegen Erdreich 0,25

Die Anforderungen der Energieeinsparverordnung zur Begrenzung des Warmedurchgangs bei erstmaligem Einbau,
Ersatz oder Erneuerung von AuBenbauteilen bestehender Gebaude sind zu beachten.

Bei allen MaBnahmen ist auf eine warmebrlickenminimierte und luftdichte Ausfihrung zu achten.

Fir Gebaude ist der hydraulische Abgleich durchzuflihren, wenn mit den nachfolgend aufgefiihrten DA&mmmaBnah-
men (transparente und opake Bauteile) mehr als 50 Prozent der warmelibertragenden Umfassungsflache warme-
schutztechnisch verbessert werden.

Sofern bei zweischaligem Mauerwerk nur eine Kernddmmung nachtréaglich durchgefiihrt und dabei die bestehende
AuBenschale nicht entfernt wird, ist der Hohlraum vollstandig mit Da&mmstoff zu verfillen.

Sofern Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz bei
einer Dammung der AuBenwand bestehen, ist die danach zuldssige, héchstmoégliche Ddmmschichtdicke einzu-
bauen und ist ein U-Wert von Uaw < 0,45 W/(m?2 K) einzuhalten. Voraussetzung fiir die Férderung der DammmaB-
nahme ist die Bestdtigung des Fachunternehmens, dass aufgrund von Auflagen des Denkmalschutzes bezie-
hungsweise zum Schutz sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz oder auch aus bauphysikalischen
Griinden nur der jeweils erreichte U-Wert mdglich ist.

Zu beachten sind die besonderen bauphysikalischen Anforderungen bei Innenwandddmmung im Hinblick auf Tau-
wasserbildung und Wéarmebricken bei Planung und Ausfiihrung.

Lq Bundesanzeiger
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Anlage 2

Warmedammung von Dachflachen

Die in nachfolgender Tabelle genannten Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) sind bei
Sanierung der jeweiligen Bauteile einzuhalten. Die Anforderungen beziehen sich nur auf die warmeubertragenden
Umfassungsflachen.

Fir Bauteile von Gebauden mit Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz sonstiger besonders erhaltens-
werter Bausubstanz im Sinne des § 24 Absatz 1 der Energieeinsparverordnung vom 24. Juli 2007 (BGBI. | S. 1519),
die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung vom 24. Oktober 2015 (BGBI. | S. 1789) geandert worden ist, gelten
jeweils reduzierte Anforderungswerte. Fir Bauteile ohne entsprechende Auflagen sind die nicht reduzierten Anfor-
derungswerte einzuhalten.

Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) der jeweiligen Bauteile

Ifd. Nummer | Bauteil Maximaler U-Wert in W/(m? K)

2.1 Schragdacher und dazugehdérige Kehlbalkenlagen 0,14

2.2 Dachflachen von Gauben 0,20

2.3 Gaubenwangen 0,20

2.4 Flachdéacher 0,14

2.5 Alternativ bei Baudenkmalen und erhaltenswerter Bausubstanz Waérmeleitfahigkeit
héchstmdégliche Dammschichtdicke A < 0,040 W/(mK)

Die Anforderungen der Energieeinsparverordnung zur Begrenzung des Warmedurchgangs bei erstmaligem Einbau,
Ersatz oder Erneuerung von AuBenbauteilen bestehender Gebdude sind zu beachten.

Bei allen MaBnahmen ist auf eine warmebriickenminimierte und luftdichte Ausfiihrung zu achten.

Fir Gebaude ist der hydraulische Abgleich durchzuflhren, wenn mit den nachfolgend aufgefliihrten DammmaBnah-
men (transparente und opake Bauteile) mehr als 50 Prozent der warmelibertragenden Umfassungsflache warme-
schutztechnisch verbessert werden.

Ist die Moglichkeit zur Warmedammung eines Daches durch Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz
sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz begrenzt, so gilt die Bauteilanforderung als erfullt, wenn die
nach anerkannten Regeln der Technik hochstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der War-
meleitfahigkeit von A < 0,040 W/(m? K)) eingebaut wird.

Lq Bundesanzeiger
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Warmedammung von Geschossdecken

7

Anlage 3

Die in nachfolgender Tabelle genannten Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) sind bei
Sanierung der jeweiligen Bauteile einzuhalten. Die Anforderungen beziehen sich nur auf die warmeubertragenden
Umfassungsflachen.

Fir Bauteile von Gebauden mit Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz sonstiger besonders erhaltens-
werter Bausubstanz im Sinne des § 24 Absatz 1 der Energieeinsparverordnung vom 24. Juli 2007 (BGBI. | S. 1519),
die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung vom 24. Oktober 2015 (BGBI. | S. 1789) geandert worden ist, gelten
jeweils reduzierte Anforderungswerte. Fir Bauteile ohne entsprechende Auflagen sind die nicht reduzierten Anfor-
derungswerte einzuhalten.

Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) der jeweiligen Bauteile

Ifd. Nummer | Bauteil Maximaler U-Wert in W/(m? K)
3.1 Oberste Geschossdecken zu nicht ausgebauten Dachrdumen 0,14
3.2 Kellerdecken, Decken zu unbeheizten Rdumen 0,25
3.3 Geschossdecken nach unten gegen AuBenluft 0,20
3.4 Bodenflachen gegen Erdreich 0,25

Die Anforderungen der Energieeinsparverordnung zur Begrenzung des Warmedurchgangs bei erstmaligem Einbau,
Ersatz oder Erneuerung von AuBenbauteilen bestehender Geb&ude sind zu beachten.

Bei allen MaBnahmen ist auf eine warmebriickenminimierte und luftdichte Ausfiihrung zu achten.

Fir Gebaude ist der hydraulische Abgleich durchzuflihren, wenn mit den nachfolgend aufgeflihrten DA&mmmaBnah-
men (transparente und opake Bauteile) mehr als 50 Prozent der warmetlbertragenden Umfassungsflache wérme-
schutztechnisch verbessert werden.
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Anlage 4

Erneuerung der Fenster oder AuBentiren

Die in nachfolgender Tabelle genannten Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) sind bei
Sanierung der jeweiligen Bauteile einzuhalten. Die Anforderungen beziehen sich nur auf die warmeubertragenden
Umfassungsflachen.

Fir Bauteile von Gebauden mit Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz sonstiger besonders erhaltens-
werter Bausubstanz im Sinne des § 24 Absatz 1 der Energieeinsparverordnung vom 24. Juli 2007 (BGBI. | S. 1519),
die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung vom 24. Oktober 2015 (BGBI. | S. 1789) geandert worden ist, gelten
jeweils reduzierte Anforderungswerte. Fir Bauteile ohne entsprechende Auflagen sind die nicht reduzierten Anfor-
derungswerte einzuhalten.

Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) der jeweiligen Bauteile

Ifd. Nummer | Bauteil Maximaler U-Wert in W/(m? K)

41 Fenster, Balkon- und Terrassentiren mit Mehrscheibenisolierver- 0,95
glasung

4.2 Barrierearme oder einbruchhemmende Fenster, Balkon- und Terras- 1,1
sentlren

4.3 Ertlichtigung von Fenstern und Kastenfenstern sowie Fenster mit 1,3
Sonderverglasung

4.4 Dachflachenfenster 1,0

4.5 Austausch von Fenstern an Baudenkmalen oder erhaltenswerter 1,4
Bausubstanz bei echten glasteilenden

Sprossen: 1,6 W/(m2 K)

4.6 Ertichtigung von Fenstern an Baudenkmalen oder erhaltenswerter 1,6
Bausubstanz

4.7 AuBentiliren beheizter Raume 1,3

Die Anforderungen der Energieeinsparverordnung vom 24. Juli 2007 (BGBI. | S. 1519), die zuletzt durch Artikel 3
der Verordnung vom 24. Oktober 2015 (BGBI. | S. 1789) geéndert worden ist, zur Begrenzung des Warmedurch-
gangs bei erstmaligem Einbau, Ersatz oder Erneuerung von AuBenbauteilen bestehender Geb&ude sind zu beachten.

Bei allen MaBnahmen ist auf eine warmebrlickenminimierte und luftdichte Ausfihrung zu achten.

Fir Gebaude ist der hydraulische Abgleich durchzufiihren, wenn mit den nachfolgend aufgefihrten Damm-
maBnahmen (transparente und opake Bauteile) mehr als 50 Prozent der warmelbertragenden Umfassungsflache
warmeschutztechnisch verbessert werden.

Gefordert werden die Erneuerung durch Austausch oder Ertlichtigung von Fenstern, Fenstertiren und AuBentiren
sowie der erstmalige Einbau von AuBentlren, Fenstern und Fenstertliren einschlieBlich auBenliegender Sonnen-
schutzeinrichtungen nach DIN 4108-2. Dabei sind die in der Tabelle genannten Anforderungen an den Wéarme-
durchgangskoeffizienten (U-Werte) einzuhalten.

Bedingung flr die Forderung von Fenstern und Fenstertlren ist, dass der U-Wert der AuBenwand und/oder des
Daches kleiner ist als der Uyy-Wert der neu eingebauten Fenster und Fenstertliren. Diese Mindestanforderung darf
gleichwertig erfillt werden, indem durch weitere MaBnahmen Tauwasser- und Schimmelbildung weitestgehend
ausgeschlossen werden.

Ist aus Grinden des Denkmalschutzes oder des Schutzes sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz die
Einhaltung der vorgegebenen Uy-Werte bei der Erneuerung von Fenstern nicht méglich, kénnen Fenster durch
Ertlichtigung mit einem Uy-Wert von maximal 1,6 W/(m?2 K) und ansonsten durch Austausch mit einem Uy-Wert
von maximal 1,4 W/(m2 K), bei echten glasteilenden Sprossen 1,6 W/(m?2 K), geférdert werden. Voraussetzung ist
die Bestatigung des Fachunternehmens, dass aufgrund von Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz
sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz die Erneuerung von Fenstern nur durch die Ertlichtigung oder
den Austausch nach diesen Uy-Werten mdéglich ist.

Sonderverglasungen entsprechend Nummer 4.3 der Tabelle ,,Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizien-
ten (U-Werte) der jeweiligen Bauteile“ sind die in Anlage 3 Nummer 2 der Energieeinsparverordnung vom 24. Juli
2007 (BGBI. I S. 1519), die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung vom 24. Oktober 2015 (BGBI. | S. 1789) geédndert
worden ist, beschriebenen Verglasungen zum Schallschutz, Brandschutz sowie zur Durchschusshemmung,
Durchbruchhemmung oder Sprengwirkungshemmung, die aufgrund von Vorschriften der Landesbauordnung oder
anderer Vorschriften fiir den bestimmungsgemaBen Betrieb eines Gebdudes einzubauen sind.

Bei der Erneuerung barrierearmer Fenster, Balkon- und Terrassentlren muissen diese mit einem geringen Kraft-
aufwand bedient werden kdénnen. Beim Ver- und Entriegeln der Fenster muss das Drehmoment am Fenstergriff
kleiner als 5 Nm und die auf das Hebelende aufgebrachte Kraft kleiner 30 N sein. Die Fenstergriffe dirfen nicht
hoher als 1,05 m Uber dem FuBboden angeordnet sein. Ist dies baustrukturell nicht moglich, sind automatische

Lq Bundesanzeiger
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Offnungs- und SchlieBsysteme forderfahig. Bei Balkon- und Terrassentiiren darf die untere Schwelle eine Héhe
von 2 cm nicht Uberschreiten.

Beim Einbau einbruchhemmender Fenster, Balkon- und Terrassentiiren missen diese die Widerstandsklasse RC 2
nach DIN EN 1627 oder besser aufweisen (auch ohne Nachweis Uber die Berlicksichtigung der Festigkeit und
Ausflhrung der umgebenden Wande).

Lq Bundesanzeiger
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Anlage 5

Erneuerung oder Einbau einer Liftungsanlage
Forderfahig sind folgende Liftungsanlagen:

— Bedarfsgeregelte zentrale Abluftsysteme, die feuchte-, kohlendioxid- oder mischgasgefiihrt sind und eine spezi-
fische elektrische Leistungsaufnahme der Ventilatoren von Pgvent < 0,20 W/(m3/h) aufweisen.

— Zentrale, dezentrale oder raumweise Anlagen mit Warmetbertrager, mit denen

— ein Warmebereitstellungsgrad von nyweg = 80 Prozent bei einer spezifischen elektrischen Leistungsaufnahme
von I:)eI,Vent < 0,45 W/(m3/h) oder

- ein Warmebereitstellungsgrad von nyweg = 75 Prozent bei einer spezifischen elektrischen Leistungsaufnahme
von PeI,Vent <0,35 W/(m3/h)

erreicht wird.
— Kompaktgerate fir energieeffiziente Gebaude mit folgenden Eigenschaften:
— Kompaktgerate mit Luft-Luft-Wéarmelbertrager und Abluftwdrmepumpe, mit denen
- ein Wéarmebereitstellungsgrad von nweg = 75 Prozent bei einer Jahresarbeitszahl von eyp.,, 2 3,50 und
- eine spezifische elektrische Leistungsaufnahme der Ventilatoren von Pg vent < 0,45 W/(m?3/h)
erreicht wird.

— Kompaktgerédte mit Luft-Luft-/Wasserwdrmepumpe ohne Luft-Luft-Warmelbertrager, mit denen eine Jahres-
arbeitszahl von ewp.m = 3,50 bei einer spezifischen elektrischen Leistungsaufnahme der Ventilatoren von
Pelvent < 0,35 W/(m3/h) erreicht wird.

Eine LUftungsanlage muss einreguliert sein und mindestens in der Lage sein, die in DIN 1946-6 genannten plan-
maBigen AuBenluftvolumenstrome (LuUftung zum Feuchteschutz) fiir das Geb&ude beziehungsweise fiir mindestens
samtliche Nutzungseinheiten sicherzustellen.

Die jeweiligen Anforderungen an die spezifische elektrische Leistungsaufnahme von Ventilatoren und an den War-
mebereitstellungsgrad von Liftungsanlagen werden gleichwertig erflllt, wenn die Luftungsanlage einen spezifi-
schen Energieverbrauch von SEV < 26 kWh / (m? a) gemaB Okodesign-Richtlinie aufweist.

Liftungsanlagen miissen die zum Zeitpunkt des Einbaus geltenden Anforderungen der Okodesign-Richtlinie an die
umweltgerechte Gestaltung von Wohnungsliftungsanlagen einhalten.

Lq Bundesanzeiger
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Anlage 6
Erneuerung der Heizungsanlage

6.1 Solarkollektoranlagen

Gegenstand der Férderung sind die Errichtung oder Erweiterung von Solarkollektoranlagen zur thermischen Nut-
zung, die mindestens einem der folgenden Zwecke dienen:

- Warmwasserbereitung,
- Raumheizung,
— kombinierte Warmwasserbereitung und Raumheizung.

Solaranlagen mit Kollektoren ohne transparente Abdeckung auf der Frontseite sind nicht férderfahig (zum Beispiel
Schwimmbadabsorber).

Eine Forderung setzt voraus, dass die Anlage die folgenden technischen Voraussetzungen erfillt:

— Forderfahige Anlagen mussen, mit Ausnahme von Luftkollektoren, mit einem geeigneten Funktionskontrollgerat
bzw. einem Warmemengenzéhler ausgestattet sein. Bei Vakuumrdhrenkollektoren und Vakuumflachkollektoren
ab 20 m?2 oder Flachkollektoren ab 30 m2 ist mindestens ein Warmemengenzahler im Kollektorkreislauf erfor-
derlich.

— Solarkollektoren sind nur férderfahig, sofern sie das europdische Zertifizierungszeichen Solar Keymark tragen.
Das Solar Keymark-Zertifikat sowie der dem Zertifikat zugrunde liegende Prifbericht nach EN 12975-2 oder
EN ISO 9806 eines nach ISO 17025 akkreditierten Priifinstituts missen vorliegen.

— Solarkollektoren kénnen nur geférdert werden, wenn anhand des Solar Keymark-Zertifikats ein jahrlicher Kol-
lektorertrag Qkol von mindestens 525 kWh/m?2 nachgewiesen wird. Der Nachweis von Qkol erfolgt auf Basis der
Kollektorertrage Ceff bei 25 °C und 50 °C am Standort Wiirzburg und berechnet sich wie folgt:

Qkol = 0,38 (W256/Aap! — Ceff?) + 0,71 (W503/Aap — Ceff). Dies gilt nicht fur bereits als forderfahig eingestufte
Kollektoren, solange diese Uber ein glltiges Solar Keymark-Zertifikat verfigen.

— Solarkollektoranlagen zur ausschlieBlichen Warmwasserbereitung missen eine Mindestkollektorflache von 3 m2
und einen Wéarmespeicher mit einem Mindestspeichervolumen von 200 Litern aufweisen. Solarkollektoranlagen
flr die sonstigen Einsatzzwecke miissen eine Mindestkollektorflache von 9 m2 bei einem Einsatz von Flachkol-
lektoren und 7 m? bei Vakuumrdhrenkollektoren und Vakuumflachkollektoren haben und bei Nutzung zur Raum-
heizung mit einem Warmespeicher ausreichender Kapazitdt ausgestattet sein. Als Pufferspeicher sind mindes-
tens folgende Warmespeichervolumina pro Quadratmeter Bruttokollektorflache erforderlich:

— 40 Liter (bei Flachkollektoren),
— 50 Liter (bei Vakuumrdhrenkollektoren und Vakuumflachkollektoren).

Diese Angaben beziehen sich auf Wasser als Warmespeichermedium. Bei Verwendung anderer Speichermedien
ist bei der Antragstellung nachzuweisen, dass mit dem gewéahlten Speichervolumen eine vergleichbare Mindest-
speicherkapazitat erreicht wird.

6.2 Biomasseanlagen

Gegenstand der Forderung sind die Errichtung oder Erweiterung von Biomasseanlagen fiur die thermische Nutzung
von 5 bis einschlieBlich 100 kW Nennwarmeleistung in Gestalt von

— automatisch beschickten Anlagen zur Verbrennung von fester Biomasse oder

— besonders emissionsarmen Scheitholzvergaserkesseln.

Zu den forderfédhigen Anlagen z&hlen:

— Kessel zur Verbrennung von Biomassepellets und -hackschnitzeln,

— Pelletéfen mit Wassertasche,

— Kombinationskessel zur Verbrennung von Biomassepellets bzw. Hackschnitzeln und Scheitholz,
— besonders emissionsarme Scheitholzvergaserkessel.

Von der Férderung ausgeschlossen sind:

— Pelletéfen (Warmluftgerate),

— Anlagen, die Uberwiegend der Verfeuerung von Abfallstoffen aus der gewerblichen Be- und Verarbeitung von
Holz dienen,

— Zentralheizungsanlagen, die unter Naturzugbedingungen arbeiten,

T Aap = Kollektoraperturflache (aperture area) in m? entsprechend den Angaben im Solar Keymark-Datenblatt (Annex to Solar Keymark Certificate).
2 Ceff = Flachenbezogene effektive Warmekapazitét (effective thermal capacity) in kd/(m? K) entsprechend den Angaben im Solar Keymark-Daten-
blatt (Annex to Solar Keymark Certificate).

3 W50 = Ertrag (Annual collector output in kWh/collector module) fiir den Standort (location) Wiirzburg bei einer mittleren Kollektorfluidtemperatur
(collector temperature) von 50 °C entsprechend den Angaben im Solar Keymark-Datenblatt (Annex to Solar Keymark Certificate).
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— Anlagen zum Einsatz von Biomasse, flr die die Verordnung Uber die Verbrennung und die Mitverbrennung von
Abfallen (17. Bundes-Immissionsschutzverordnung — BImSchV) in der Fassung des Artikels 3 der Verordnung
vom 2. Mai 2013 (BGBI. | S. 1021, 1044, 3754) Anwendung findet,

— Anlagen zur Beseitigung bestimmter Abfélle, die einer Behandlung vor einer Ablagerung zugefihrt werden. Eine
Férderung kann gewéahrt werden, wenn die nachfolgenden technischen Fdrdervoraussetzungen fir kleine Bio-
masse-Anlagen erflllt sind.

Technische Foérdervoraussetzungen:

1. Férdervoraussetzung ist der Nachweis des hydraulischen Abgleichs der Heizungsanlage gemaB Verfahren A
oder B des VdZ-Formulars (VdZ - Forum flr Energieeffizienz in der Gebaudetechnik e. V.).

2. Es missen folgende Anforderungen eingehalten werden:

a) Forderféhig sind Feuerungsanlagen fur den Einsatz naturbelassener Biomasse gemaB3 § 3 Absatz 1 Num-
mer 4, 5, 5a, 8 oder 13 der Verordnung Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen (1. BImSchV) in der
Fassung vom 26. Januar 2010 (BGBI. | S. 38).

b) Es muss die Schornsteinfegerabnahmebescheinigung vorgelegt werden, bei Scheitholzanlagen erst ab einem
Inbetriebnahmedatum nach dem 31. Dezember 2015.

c) Alle Anlagen missen folgende Emissionsgrenzwerte einhalten (bezogen auf einen Volumengehalt an Sauer-
stoff im Abgas von 13 Prozent im Normzustand 273 K, 1 013 hPa):

- Kohlenmonoxid#4: 200 mg/m?3 bei Nennwarmeleistung, 250 mg/m3 bei Teillastbetrieb, soweit Brennstoffe
nach § 3 Absatz 1 Nummer 8 der 1. BImSchV eingesetzt werden,

- staubférmige Emissionen4:
- Scheitholzanlagen: 15 mg/m3,
— alle anderen Anlagen: 20 mg/m3.

d) Der Kesselwirkungsgrad® betrdgt mindestens 89 Prozent, bei Pelletéfen mit Wassertasche mindestens
90 Prozent.

3. Anlagen zur Verfeuerung von Hackschnitzeln sind nur férderféhig, wenn sie tber einen Pufferspeicher mit einem
Pufferspeichervolumen von mindestens 30 Litern je kW Nennwérmeleistung verflgen.

4. Scheitholzanlagen sind nur férderfahig, sofern es sich um Vergaserkessel mit Leistungs- und Feuerungsrege-
lung (mit Temperaturfihler hinter der Verbrennungskammer und/oder Lambdasonde zur Messung des O,-Ge-
halts im Abgasrohr oder gleichwertigen Sensoren) zur Warmeerzeugung mit Pufferspeicher mit einem Mindest-
speichervolumen von 55 Litern je kW handelt. Im Datenblatt der Anlage muss nachgewiesen sein, dass die in
Nummer 2 Buchstabe ¢ und d genannten Emissionsgrenzwerte und Kesselwirkungsgrade eingehalten werden.

5. Kombinationskessel aus automatisch beschickten Pelletanlagen mit Leistungs- und Feuerungsregelung sowie
automatischer Zindung zur Verfeuerung von fester Biomasse zur Warmeerzeugung, die zusatzlich auch mit
Scheitholz handbeschickt werden kénnen, sind nur dann férderfahig, sofern es sich beim Scheitholzanlagenteil
um einen Scheitholzvergaserkessel mit Leistungs- und Feuerungsregelung (mit Temperaturfihler hinter der
Verbrennungskammer und/oder Lambdasonde zur Messung des O,-Gehalts im Abgasrohr oder gleichwertigen
Sensoren) handelt und fiir beide Beschickungsarten Nachweise erbracht werden.

6.3 Wiarmepumpen

Gegenstand der Férderung ist die Einrichtung von effizienten Warmepumpen bis einschlieBlich 100 kW Nenn-
warmeleistung® zur

— kombinierten Warmwasserbereitung und Raumheizung von Geb&uden,

— Raumheizung von Geb&uden, wenn die Warmwasserbereitung des Gebaudes zu einem wesentlichen Teil durch
andere erneuerbare Energien erfolgt.

Die Nachristung bivalenter Systeme mit Warmepumpen ist férderféhig. Eine Férderung kann nur gewéhrt werden,
wenn die technischen Férdervoraussetzungen erfllt sind.

— Nicht geférdert werden Luft/Luft-Warmepumpen sowie sonstige Warmepumpen, die die erzeugte Warme direkt
an die Luft Ubertragen.

4 Bei Einsatz von Brennstoffen geméB § 3 Absatz 1 Nummer 8 der 1. BImSchV in Anlagen mit einer Nennwérmeleistung von 100 kW oder mehr
beziehen sich die Emissionsgrenzwerte auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas von 11 Prozent.

5 Feuerungstechnischer Wirkungsgrad bei Pelletdfen.

6 Die Nennwarmeleistung zur Bemessung der Férderhdhe ist die durch das unabhéngige Priifinstitut ermittelte Warmeleistung der Warmepumpe
gemaB EN 14511 unter folgenden charakteristischen Messbedingungen: Luft/Wasser-Warmepumpen A2/W35, Sole/Wasser-Warmepumpen
B0/W35, Wasser/Wasser-Warmepumpen W10/W35, erdgekoppelte Direktverdampfungswarmepumpen E4/W35. Dies entspricht den fur die Ver-
gabe des Gutesiegels des European Quality Labels for Heat Pumps (EHPA) maBgeblichen Messpunkten und Prifbedingungen. Fir Sonderbau-
formen von Warmepumpen und fir Warmepumpen Uber 100 kW Warmeleistung ist die Warmeleistung im Auslegungspunkt maBgeblich. Die
Heizleistung einer elektrischen Zuheizung wird nicht angerechnet.
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Technische Fordervoraussetzungen fiir effiziente Warmepumpen
1. Die Férderung setzt voraus, dass die folgenden technischen Vorgaben erfillt sind:

a) Fur elektrisch angetriebene Warmepumpen: Einbau eines Stromzé&hlers zur Erfassung aller von der Wéarme-
pumpe aufgenommenen Strommengen; flir gasbetriebene Warmepumpen: Einbau eines Gaszéhlers zur Er-
fassung aller von der Warmepumpe aufgenommenen Brennstoffmengen.

b) Einbau mindestens eines Warmemengenzéhlers. Die Messung aller durch die Warmepumpe abgegebenen
Warmemengen wird verbindlich gefordert.

K2

Bei elektrisch angetriebenen Warmepumpen: Nachweis einer Jahresarbeitszahl bei Sole/Wasser- und Wasser/
Wasser-Warmepumpen?’ von mindestens 3,8 sowie bei Luft/Wasser-Warmepumpeng von mindestens 3,5.

e

Bei gasbetriebenen Warmepumpen: Nachweis einer Jahresheizzahl von mindestens 1,25.

&

Weitere Anforderungen fir Warmepumpen, die zur Raumheizung von Gebauden betrieben werden:

— Nachweis des hydraulischen Abgleichs der Heizungsanlage geméaB Verfahren A oder B des VdZ-Formu-
lars. Diese Anforderung entfallt bei Direktkondensationswarmepumpen (1-Kreissysteme mit nur einem
Warmetragerkreislauf mit Direktverdampfung des Kéltemittels durch Erdwarme und einer Kondensation
direkt im beheizten Gebaude).

— Nachweis Uber die Anpassung der Heizkurve der Heizungsanlage an das entsprechende Gebédude.

f) Der flr die Berechnung der Jahresarbeitszahl elektrisch betriebener Warmepumpen bendtigte COP-Wert ist
mit einem Prifbericht eines unabhangigen Prifinstituts nachzuweisen. Ein Prifbericht auf Grundlage der
technischen Voraussetzungen des EHPA (European Quality Label for Heat Pumps)-Wéarmepumpengutesie-
gels wird als gleichwertiger Nachweis anerkannt. Der flir die Berechnung der Jahresheizzahl von gasbetrie-
benen Warmepumpen bendtigte Normnutzungsgrad ist ebenfalls mit einem Prifbericht eines unabhangigen
Prifinstituts nachzuweisen. Der COP-Wert elektrisch betriebener Warmepumpen sowie die Heizzahl bei
Gasmotor- oder Sorptionswarmepumpen mussen die Mindestwerte gemaB dem europaischen Umweltzei-
chen ,Euroblume*® einhalten. Diese Voraussetzung gilt auch dann als erflllt, wenn die Warmepumpe ab dem
1. Januar 2011 mit dem Warmepumpengutesiegel des EHPA ausgezeichnet wurde.

g) Die Nennwéarmeleistung bei Warmepumpen bis einschlieBlich 100 kW Nennwarmeleistung ist mit einem
Prifbericht eines unabhéngigen Priifinstituts nachzuweisen. Ein Prifbericht auf Grundlage der technischen
Voraussetzungen des EHPA-Wéarmepumpengutesiegels wird als gleichwertiger Nachweis anerkannt.

=y
=

Leistungsgeregelte Warmepumpen missen mindestens eine zweistufige oder eine kontinuierliche Verringe-
rung der Heizleistung erméglichen.

i) Eine Forderung fir Warmepumpen bei gleichzeitiger Errichtung einer Erdsondenbohrung setzt voraus, dass
die Bohrung nach den Qualitdtsanforderungen der Technischen Regel DVGW W120-2 installiert wurde und
daflir eine verschuldensunabhéngige Versicherung gegen unvorhergesehene Sachschaden abgeschlossen
wurde.

j) Ein neu errichteter Pufferspeicher ist im Rahmen des Bonus fir Lastmanagement nur dann férderfahig, wenn
er ein Mindestspeichervolumen von 30 Litern pro kW aufweist.

2. Fur die Berechnung der Jahresarbeitszahl gilt:

a) Bei Warmepumpen mit einer Nennwarmeleistung bis einschlieBlich 100 kW ist die Jahresarbeitszahl nach
dem Verein Deutscher Ingenieure e. V. — VDI 4650 (in der jeweils aktuellen Fassung) unter Berlicksichtigung
der Jahresarbeitszahlen fir Raumwarme und fir Warmwasser zu bestimmen. Sie entspricht der Gesamt-
jahresarbeitszahl der VDI 4650. Davon abweichend ist bei Warmepumpen zur ausschlielichen Raumheizung
die Jahresarbeitszahl nach VDI 4650 (in der jeweils geltenden Fassung) als die Jahresarbeitszahl fir die
Raumheizung zu ermitteln. Dabei ist zu beachten, dass auch die Betriebsweise der Warmepumpe in Form
des Deckungsanteils berlcksichtigt wird.

7 Fur Sonderformen von elektrisch angetriebenen Warmepumpen gilt Folgendes:

a) Wéarmepumpen, die dem Erdreich Warme dauernd oder zeitweise entziehen, werden bezuglich Férderung und Anforderungen Sole/Wasser-
Warmepumpen gleichgestellt,

b) Warmepumpen, die dem Grundwasser Warme dauernd oder zeitweise entziehen, werden bezliglich Férderung und Anforderungen Wasser/
Wasser-Warmepumpen gleichgestellt,

c) Warmepumpen, die der Umgebungsluft (AuBenluft) Warme dauernd oder zeitweise entziehen und nicht unter Buchstabe a fallen, werden
bezliglich Férderung und Anforderungen Luft/Wasser-Warmepumpen gleichgestellt,

d) auch sonstige elektrische Warmepumpen kénnen geférdert werden, wenn sie eine Jahresarbeitszahl von wenigstens 4 erreichen, das gilt
insbesondere flr Warmepumpen, die mit Abwéarme betrieben werden.

Die Nennwarmeleistung zur Bemessung der Férderhohe ist die durch das unabhangige Prifinstitut ermittelte Warmeleistung der Warmepumpe

gemaB EN 14511 unter folgenden charakteristischen Messbedingungen: Luft/Wasser-Warmepumpen A2/W35, Sole/Wasser-Warmepumpen

BO/W35, Wasser/Wasser-Warmepumpen W10/W35, erdgekoppelte Direktverdampfungswarmepumpen E4/W35. Dies entspricht den fur die Ver-

gabe des EHPA-Giitesiegels maBgeblichen Messpunkten und Prifbedingungen. Fir Sonderbauformen von Warmepumpen und fir Warmepum-

pen Uber 100 kW Warmeleistung ist die Warmeleistung im Auslegungspunkt maBgeblich. Die Heizleistung einer elektrischen Zuheizung wird nicht

angerechnet.

Das EG-Umweltzeichen ,Euroblume” wird vergeben nach der Entscheidung 2007/742/EG der Kommission vom 9. November 2007 zur Festlegung

der Umweltkriterien fur die Vergabe des EG-Umweltzeichens an Elektro-, Gasmotor- oder Gasabsorptionswarmepumpen (ABI. L 301 vom

20.11.2007, S. 14), die zuletzt durch den Beschluss 2014/363/EU (ABI. L 177 vom 17.6.2014, S. 60) geéndert worden ist.

®

©
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b) Abweichend von Buchstabe a gilt fir gasbetriebene Warmepumpen im Geltungsbereich der VDI-Richt-
linie 4650 Blatt 2 (2013): Die Jahresheizzahl ist gemaB VDI 4650 Blatt 2 (2013) als die Gesamtjahresheizzahl
fur Raumheizung und Warmwasserbereitung zu ermitteln. Bei Warmepumpen zur ausschlieBlichen Raumhei-
zung ist die Jahresheizzahl nach VDI 4650 Blatt 2 (2013) als Jahresheizzahl fiir die Raumheizung zu ermitteln.

o

Sofern fur Sonderbauformen von Warmepumpen keine normierten Verfahren zur Prifung des COP-Werts
sowie zur Berechnung der Jahresarbeitszahl zur Verfligung stehen, kann dennoch geférdert werden. In die-
sen Féllen missen glaubhafte und nachvollziehbare Berechnungen zum Nachweis des COP-Werts und der
Nennwé&rmeleistung sowie zur Berechnung der erforderlichen Mindestjahresarbeitszahl vorgelegt werden,
um die Einhaltung der geforderten Mindestjahresarbeitszahl zu dokumentieren.

e

Kann bei Direktkondensationswarmepumpen (1-Kreissysteme mit nur einem Warmetréagerkreislauf mit Direkt-
verdampfung des Kaltemittels durch Erdwarme und einer Kondensation direkt im beheizten Geb&ude) aus
konstruktiven Besonderheiten eine Warmemengenzéhlung nicht erfolgen, kann geférdert werden, wenn eine
Kondensationstemperatur in der Flachenheizung von 40 °C nicht Uberschritten sowie ein glaubhafter und
nachvollziehbarer Nachweis erbracht wird, dass die geforderten Jahresarbeitszahlen unter realistischen Be-
dingungen erreicht werden. Eine separate Erfassung des Strom- oder Gasbedarfs der Warmepumpe bleibt
dennoch Férdervoraussetzung.

Zusétzlich ist ein Nachweis des Herstellers Uber die entsprechend der EN 378-2:2008 erfolgten Druckfestig-
keits- und Dichtheitsprifung vorzulegen.

e) Die Anforderungen an die Jahresarbeitszahl nach Buchstabe ¢ sowie die sonstigen Anforderungen nach
Buchstabe ¢ gelten fir Warmepumpen auBerhalb des Anwendungsbereichs des Umweltzeichens ,Euro-
blume” ab dem 1. Mai 2011 als vergleichbare Anforderung im Sinne des § 14 Absatz 2 Nummer 3 Satz 3
des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes vom 7. August 2008 (BGBI. | S. 1658), das zuletzt durch Artikel 9
des Gesetzes vom 20. Oktober 2015 (BGBI. | S. 1722) gedndert worden ist, sowie im Sinne des Abschnittes llI
Nummer 1 Buchstabe a dritter Spiegelstrich und Nummer 2 dritter Spiegelstrich der Anlage des Erneuerbare-
Energien-Warmegesetzes. Bei Verfligbarkeit europdischer Normen zur Prifung dieser Warmepumpentypen
wird eine Anpassung dieser Anforderungen vorbehalten.

6.4 Gasbrennwerttechnik (,Renewable Ready*)

Gegenstand der Forderung ist der Einbau von effizienten Gasbrennwertgeraten, die bereits weitestgehend auf eine
kiinftige Einbindung erneuerbarer Energien vorbereitet sind (,Renewable Ready”). Dabei sind folgende Mindest-
anforderungen zu erfillen:

— Energieeffizienz: Die ,jahreszeitbedingte Raumheizungseffizienz“ ns (= ETA S) des Gas-Brennwertkessels muss
mindestens 92 Prozent bei Nennlast erreichen. Der Nachweis erfolgt Giber den Herstellernachweis.

— Steuerungs- und Regelungstechnik: Es muss eine hybridfdhige Steuerungs- und Regelungstechnik fir den
kinftigen erneuerbaren Anteil des Heizsystems installiert werden.

— Feinplanung des erneuerbaren Anteils:

— Es ist ein Konzept flr die geplante Auslegung der MaBnahme zur kiinftigen Nutzung erneuerbarer Energien in
dem Heizsystem (Feinplanung) vorzulegen. Der erneuerbare Mindestanteil flir Hybridanlagen ist hier zu erfil-
len (s. a. technische Mindestanforderungen Hybridanlagen).

— Die Einbindung der erneuerbaren Energien in das Heizsystem gemaB der Feinplanung (Hybridisierung) hat
innerhalb von zwei Jahren, gerechnet ab dem Datum der Installation des Gasbrennwertkessels, zu erfolgen.

— Speicher: Es muss ein Speicher fur die kiinftige Einbindung erneuerbarer Energien installiert werden. Die Aus-
legung hat gemaB Feinplanung zu erfolgen.

— Nachweise: Die Einhaltung der Anforderungen an Renewable-Ready-Anlagen ist durch die Konzeptbeschrei-
bung zu dokumentieren. Der Férdernehmer hat die Umsetzung der Hybridisierung innerhalb von zwei Jahren,
gerechnet ab dem Datum der Installation des Gas-Brennwertkessels, nachzuweisen.

6.5 Hybridanlagen

Gegenstand der Forderung ist der Einbau von Hybridanlagen zur Warmeerzeugung. Als Hybridanlagen gelten
Warmeerzeuger, die Gasbrennwerttechnik mit einer oder mehreren Technologiekomponenten zur thermischen
Nutzung erneuerbarer Energien kombinieren. Die Anlagen sind so zu realisieren, dass erneuerbare Energien in
unmittelbarer N&dhe zum versorgten Geb&dude zu Zwecken der Raumwéarmeversorgung genutzt werden.

Die verschiedenen Warmeerzeuger einer Hybridanlage missen Uber eine gemeinsame Steuerung verflgen, so
dass ein effizienter Anlagenbetrieb gewahrleistet ist. Folgende technische Mindestanforderungen sind zu erfillen:

— Anteil erneuerbarer Energien.

— Die thermische Leistung des regenerativen Warmeerzeugers einer Hybridanlage muss mindestens 25 Prozent
der Heizlast des versorgten Gebaudes betragen.

— Die Geb&dudeheizlast ist bevorzugt nach DIN EN 12831 zu ermitteln. Analog zur Leistungsbeschreibung des
oben genannten VdZ-Formulars sind alternativ auch ,iberschlagige” Heizlastermittlungen auf der Basis der
DIN EN 12831 zuléssig. Der Nachweis erfolgt tber eine schriftliche Erklarung des Fachunternehmens.
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— Wenn solarthermische Anlagen in der Hybridanlage eingesetzt werden, gelten die technischen Mindestanfor-
derungen gemaB Nummer 6.1.

— Die Anforderungen sollen jeweils so in tabellarischer Form aufbereitet werden, dass die MindestgréBe ohne
weitere Berechnung abgelesen werden kann.

Die Bilanzierung ist gemaB DIN V 18599:2018-09 durchzufiihren. Alternativ kénnen auch die Berechnungsverfah-
ren gemaB DIN V 4108-6 in Verbindung mit DIN V 4701-10 in der jeweils geltenden Fassung genutzt werden.

Unabhangige Prifung/Zertifizierung:

— Regenerative Warmeerzeugungskomponenten einer Hybridanlage missen durch ein nach ISO 17025 akkredi-
tiertes Prifinstitut getestet worden sein. Der Nachweis erfolgt Gber den Prufbericht bzw. das Prifzertifikat.

— Hinweis: Férderfahige regenerative Warmeerzeuger sind in Anlagenlisten aufgefihrt, die vom Bundesamt fir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) fortlaufend aktualisiert werden (www.BAFA.de).

— Energieeffizienz: Die ,jahreszeitbedingte Raumheizungseffizienz* ns (= ETA S) des Gasbrennwertgerates einer
forderfahigen Hybridanlage muss mindestens 92 Prozent bei Nennlast erreichen. Der Nachweis erfolgt tiber den
Herstellernachweis.

6.6 Brennstoffzellen

Gegenstand der Forderung ist der Einbau von stationaren Brennstoffzellensystemen zwischen 0,25 kW und 5 kW
elektrischer Leistung. Forderféhig sind sowohl integrierte Gerate als auch Beistellgerdte. Die Gesamtkosten des
Brennstoffzellensystems setzen sich zusammen aus den Kosten fir den Erwerb und Einbau der Brennstoffzelle
und ggf. des zusatzlichen Warmeerzeugers sowie den weiteren Kosten wie zum Beispiel fir einen Pufferspeicher
und fiir einen fest vereinbarten Vollwartungsvertrag. Integrierte Geréte sind Gerate, die mit einem zusatzlichen
Warmeerzeuger verbunden sind und somit eine technische Einheit bilden. Beistellgeréte sind Gerate, die individuell
durch weitere Warmeerzeuger (zum Beispiel Brennwertkessel) erganzt werden missen, um den notwendigen War-
mebedarf zu decken. Dabei sind folgende Mindestanforderungen zu erfillen:

— Die Brennstoffzelle ist in die Warme- und Stromversorgung des Gebaudes einzubinden.

— Beim Einbau der Brennstoffzelle ist ein hydraulischer Abgleich durchzufiihren. Die Durchfiihrung ist auf dem Be-
statigungsformular des VdZ — Forum flr Energieeffizienz in der Gebaudetechnik e. V. (www.intelligent-heizen.info)
nachzuweisen (Verfahren A zuldssig) und die Dokumentation aufzubewahren. Rohrleitungen sind gemaB der
jeweils geltenden Energieeinsparverordnung (EnEV) in der Fassung des Artikels 3 der Verordnung vom 24. Oktober
2015 (BGBI. | S. 1789) zu ddmmen.

— Der Einbau des Brennstoffzellensystems ist durch ein Fachunternehmen auszufiihren; idealerweise durch vom
Hersteller geschulte Fachunternehmer.

— Zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Brennstoffzelle muss der Gesamtwirkungsgrad n = 0,82 und der elek-
trische Wirkungsgrad nel = 0,32 betragen.

— Der Hersteller stellt — zum Beispiel Uber die Verfligbarkeit von Ersatzteilen — einen Betrieb der Brennstoffzelle fur
einen Zeitraum von zehn Jahren sicher.

— Fir die Brennstoffzelle ist eine Vollwartung Uber mindestens zehn Jahre zu vereinbaren, die dem Kaufer einen
elektrischen Wirkungsgrad von mindestens ng = 0,26 sowie die Reparatur und Wiederinbetriebnahme im Falle
von Stérungen zusichert.

6.7 Mini-Kraft-Warmekopplung - Mini KWK (Blockheizkraftwerke)

Gegenstand der Férderung ist der Einbau von stationdren Mini-KWK-Anlagen mit einer Leistung bis zu 20 Kilowatt
(kW) elektrischer Leistung. Berlicksichtigungsfahig sind die Kosten fur Erwerb, Einbau und Einbindung der Mini-
KWK-Anlage ohne Kosten fir zuséatzliche Warmeerzeuger und ohne Wartungskosten. Férderfahige KWK-Anlagen
mussen die Anforderungen der EU-KWK-Richtlinie fur Kleinstanlagen deutlich Ubertreffen. Folgende Mindestanfor-
derungen sind zu erfillen:

- Die Primarenergieeinsparung (gemaB EU-Richtlinie’®) gegenliber der getrennten Erzeugung von Warme und
Strom muss bei Anlagen bis kleiner als 10 kWel mindestens 15 Prozent und bei Anlagen von 10 kWel bis
einschlieBlich 20 kWel mindestens 20 Prozent betragen. AuBerdem ist ein Gesamtjahresnutzungsgrad von min-
destens 85 Prozent einzuhalten.

— Die Anlage muss Uber eine warme- oder stromgefihrte Regelung verfligen.

— Das angeschlossene Heizungssystem muss hydraulisch abgeglichen sein.

— Die Anlage befindet sich auf der ,Liste der férderfahigen Mini-KWK-Anlagen® des BAFA.

— Die Anlage darf nicht in einem Gebiet mit einem Anschluss- und Benutzungsgebot fir Fernwarme liegen.
— Die Anlage wird Uber einen Wartungsvertrag betreut.

— Es ist ein Warmespeicher mit einem Volumen von mindestens 60 Litern Wasser pro kW thermischer Leistung
(kW) vorhanden, wobei maximal ein Speichervolumen von 1600 Litern erforderlich ist.

10 Richtlinie 2012/27/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 25. Oktober 2012, Anhang Il (ABI. L 315 vom 14.11.2012, S. 1).
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— Es muss ein Stromza&hler zur Messung des erzeugten KWK-Stroms vorhanden sein.

— Fur Anlagen ab 10 kWel ist eine Informations- und Kommunikationstechnik vorhanden, die Signale des Strom-
marktes empfangen kann und technisch in der Lage ist, auf diese zu reagieren.

6.8 Anschluss an ein Warmenetz

Forderféhig sind der Erstanschluss an Nah- und Fernwarme inklusive von Warmelibergabestationen und Haus-
anschlussleitungen sowie bei bestehendem Anschluss der Austausch oder der erstmalige Einbau von Wéarmeuber-
gabestationen, sofern diese in das Eigentum des Anschlussnehmers Ubergehen.
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Anlage 7

Einbau von digitalen Systemen zur energetischen Betriebs- und Verbrauchsoptimierung

Gefordert wird die Umsetzung von MaBnahmen zur Betriebsoptimierung durch elektronisch geregelte Systeme mit
dem Ziel der Verbesserung der Energieeffizienz bzw. der Netzdienlichkeit der gebdudetechnischen Anlagen (zum
Beispiel Heizung, Trinkwarmwasserbereitung, Luftungs-/Klimatechnik, Beleuchtung).

Forderfahige MaBnahmen
Die nachfolgende Liste weist typische forderfahige MaBnahmen aus:

Smart Meter, Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik:

— Smart Meter-, Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik fir Heizungs-, Beleuchtungs-, Liftungs- bzw. Klimatechnik
sowie Einbindung von Wetterdaten, auch als Multi-Sparten-Systeme inklusive Strom, Gas und Wasser,

— Systeme zur Erfassung und Auswertung von Energiefllissen, Energieverbrauchen, Teilverbrduchen der unter-
schiedlichen Sparten und Energiekosten,

— elektronische Heizkostenverteiler, Wasser- und Warmemengenzahler zur Visualisierung und Analyse von Heiz-
warmeverbrauchen,

— elektronische Systeme zur Betriebsoptimierung, zur Bereitstellung von Nutzerinformationen bei nachlassender
Systemeffizienz und zur Anzeige von notwendigen Wartungsintervallen (zum Beispiel bei der Warmeerzeugung,
dem hydraulischen Abgleich der Heizungsanlage und den Emissionen aus der Warmeerzeugung),

— Wohnungsdisplay bzw. Nutzerinterfaces zur Anzeige von aktuellen Daten der Heiz- und Elektroenergie, von
Warm- und Kaltwasser etc.,

— elektronische Heizkorperthermostate/Raumthermostate,
- Integration von Luftqualitdtssensoren, Fensterkontakten, Prdsenzsensoren, Beleuchtungsfaktoren.

Systemtechnik:
— Systemtechnik fiir den Datenaustausch hausintern/-extern und

— elektronische Systeme zur Unterstiitzung der Netzdienlichkeit von Energieverbrauchen (zum Beispiel fir Heizung,
Kahlung, Liftung, Warmwasser, Beleuchtung, Ladeinfrastruktur fur Elektromobilitat, Verbrauch und Erzeugung
von erneuerbaren Energien, Haushaltsgerate).

Schalttechnik, Tiir- und Antriebssysteme:
— prasenzabhangige Zentralschaltung von Geréten, Steckdosen etc.,

— baugebundene Bedienungs- und Antriebssysteme flir Tlren, Innentiren, Jalousien, Rollladen, Fenster, Tlrkom-
munikation, Beleuchtung, Heizungs- und Klimatechnik und

— intelligente Tlrsysteme mit personalisierten Zutrittsrechten.

Notwendige Elektroarbeiten:

— notwendige Verkabelung (zum Beispiel Ethernetkabel) oder kabellose funkbasierte Installationen (zum Beispiel
Router) fir Kommunikations-/Notrufsysteme und intelligente Assistenzsysteme, USB-Anschlussbuchsen sowie

— Anschluss an eine Breitbandverkabelung, Leerrohre, Kabel (zum Beispiel Lichtwellenleiter, CAT-7-Datenkabel)
fir Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik sowie flir Smart-Metering-Systeme.

Energiemanagementsysteme, Einregulierung:
— Energiemanagementsystem inklusive Integration in wohnwirtschaftliche Software,
— Inbetriebnahme, Einregulierung und Einweisung sowie

— Einstellarbeiten an der Regelung der Heizungs-, Beleuchtungs-, Liftungs- bzw. Klimatechnik mit dem Ziel der
Senkung des Energieverbrauchs (zum Beispiel Optimierung der Heizkurve, Anpassung der Vorlauftemperatur
und der Pumpenleistung).

Nicht forderfahig sind Endgerate und Unterhaltungstechnik, wie zum Beispiel Handy, Tablet, Computer, Fernseher,
Lautsprecher.
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Anlage 8

Optimierung bestehender Heizungsanlagen, sofern diese &lter als zwei Jahre sind
Folgende MaBnahmen sind durchzufiihren:
— die Bestandsaufnahme und gegebenenfalls die Analyse des Ist-Zustandes, zum Beispiel nach DIN EN 15378,
— die Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs gemaB Verfahren A oder B des VdZ-Formulars und

— die Umsetzung aller erforderlichen MaBnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz am gesamten Heizsystem
(zum Beispiel die Optimierung der Heizkurve, die Anpassung der Vorlauftemperatur und der Pumpenleistung
sowie der Einsatz von Einzelraumreglern).

Ergénzend sind forderféhig:

— Ersatz bestehender Pumpen durch hocheffiziente Heizungsumwalzpumpen und hocheffiziente Trinkwasser-
zirkulationspumpen,

— Einbau voreinstellbarer Heizkdrperthermostatventile, Einzelraumtemperaturreglern und Strangdifferenzdruck-
reglern,

— in Einrohrsystemen MaBnahmen zur Volumenstromregelung mit dem Ziel der Energieeinsparung und der Umbau
von Ein- in Zweirohrsystemen,

— Ersatz und erstmaliger Einbau von Pufferspeichern,

— erstmaliger Einbau von Flachenheizsystemen sowie die erforderliche Anpassung oder Erneuerung von Rohr-
leitungen,

— Austausch vorhandener Heizkdrper durch Niedertemperaturheizkdrper und Heizleisten,

— Austausch von Heizkdrpern mit dem Ziel der Systemtemperaturreduzierung, die im Zuge der Berechnungen zum

hydraulischen Abgleich als verantwortlich fiir hohe Systemtemperaturen identifiziert wurden (sogenannte ,kriti-
sche” Heizkorper),

— erstmaliger Einbau und Austausch von Komponenten zur Durchflussbegrenzung und Einzelraumtemperatur-
regelung in Flachenheizkreisen einschlieBlich aller dazu erforderlichen Komponenten,

— Aufristung eines Gasniedertemperaturkessels zu einem Brennwertkessel durch Einbau von zusétzlichem Wéarme-
tauscher/zuséatzlichen Warmetauschern,

— nachtragliche Ddmmung von ungeddmmten Rohrleitungen,

— Einbau sowie Ersatz von zur Heizungsanlage zugehdriger Mess-, Steuer- und Regelungstechnik und Nutzer-
interface.
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